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dad no era la apropiada”, comenta Huido-
bro. Sin embargo, el ingeniero Gonzalo Arias
recalca que se trata de trabajos tradicionales
para la zona. En el caso de La Serena Golf
solo se requirieron zapatas aisladas y no losa
de fundacién por tratarse de un edificio de
baja altura, 4 pisos mas un subterraneo.

El diseno representa un aspecto que contri-
buyo a la ingenieria. “La arquitectura es ami-
gable con la estructura, los muros de 18 cm
de espesor permiten controlar el sismo sin
problemas. En otras palabras, la arquitectura
permitié estructurar los edificios en base a
muros de hormigén armado, dejando alturas
despejadas de piso a cielo, sin vigas interio-
res, salvo en los balcones y machones del
acceso”, agrega Arias.

Otro reto interesante durante la construc-
cion del recinto resulté la logistica, tema
central de esta edicidon de Revista BiT (pagi-
na 18). En esta area los desafios se concen-
traron en el reclutamiento de mano de obra,
escasa en la zona. Por ello, se trasladd per-
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# “Tecnologia y principios de construccion
e se conjugan en el Edificio

Antofagasta:

sustentable
Bicentenario”.

sonal desde Santiago. Ademas, para cubrir
las distancias con los centros urbanos —7 km
a La Serena—, se habilitd un sistema de buses
de transporte para el personal.

El abastecimiento de materiales también
requiere planificacion y logistica, a través de
la elaboracion de un programa detallado de
suministros. “Desde los elementos de termi-
nacion hasta los ascensores requirieron una
planificacion exhaustiva y en detalle, ya que
trasladamos la mayoria de materiales por ca-
rretera desde Santiago”, enfatiza Huidobro.

Antofagasta: Tecnologia
inteligente

Los desarrolladores del Edificio Habitacional
Inteligente Bicentenario de Antofagasta
apuestan fuerte y definen este tipo de cons-
truccion como: “Aquellas cuya regulariza-
cién, supervision y control de instalaciones
eléctricas, sequridad, informatica, transporte
y administracion de energias se realiza en
forma eficiente, integrada y automatizada

para lograr mayor eficiencia operativa y al
mismo tiempo, mayor confort y sequridad
para el usuario”. Con esta premisa, Cuevas
Constructora e Ingenieria, empresa respon-
sable del desarrollo de la obra de 9 pisosy 3
subterraneos, con un total de 14 departa-
mentos, conjugo la tecnologia y los princi-
pios de construccion sustentable para ejecu-
tar esta novedosa estructura. Si, hay que
hablar de innovacién porque Bicentenario es
catalogado como “el primer prototipo de
edificios habitacionales Inteligentes susten-
tables y bioclimaticos de Chile, que incorpo-
ran tecnologias como la astrometria, domo-
tica, Inmotica y ciencia ergonomica”. Hay
varios conceptos y algunos interrogantes so-
bre cdmo conviven tecnologia y medioam-
biente. Pero vamos paso a paso.

En cuanto a la aplicacién de aspectos de
construccidon sustentable, destacan diversas
areas de la obra. “Se utilizaron materiales
que requieren la menor energia posible para
ser obtenidos, de acuerdo con los lineamien-

tos del Protocolo de Kyoto. Incluso se facilitd
el reciclaje del edificio una vez concluida su
vida util. Es dedir, se privilegi6 la aplicacion
de materiales biodegradables”, explica su
creador Rodrigo Cuevas Suarez, ingeniero y
miembro del directorio de Cuevas Construc-
tora e Ingenieria Ltda.

En esta linea destacan mas elementos
como la forma ergonémica oeste, la estruc-
tura espacial —orientacion-, el diseno arqui-
tectonico solar y la disposicion de cristaleras
con filtros UV y canales de ventilacion natu-
ral, entre otros. Rodrigo Cuevas subraya el
diseno de espacios intermedios, “de tal
modo que los edificios tienden a entibiarse
en invierno y refrescarse en verano, sin nin-
gun tipo de sistema mecanico. Ademas de
acuerdo con la trayectoria del sol, el edificio
ahorra energla durante 1 hora y 30 minutos
aproximadamente en el solsticio mas desfa-
vorable (invierno), comparado con una es-
tructura prismatica (cuadrada), que genera
sombra dentro de sus propios recintos y obli-
ga a encender las luces mas temprano”.

A esto se suman disposiclones para un co-
rrecto comportamiento bioclimatico como la
utilizacion de muros de carga (de alto aisla-
miento e inercia térmica), cubiertas refractan-
tes, carpinterias con compuertas para permitir
el paso del aire y con ello, la ventilacion vy el
acondicionamiento térmico natural.

Sin embargo, la construccion sustentable
no se concentra solo entre cuatro paredes.

Plano del edificio,

se aprecian en el piso 1,
2 departamentos mas
hall (sala de arte) y una

oficina de presentacion
de proyectos, entre

otros.
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La forma ergondmica, la estructura espacial
y el diseno arquitectonico solar son elementos
destacados de Edificio Bicentenario.

El edificio cuenta con energlas alternativas
en diversas instalaciones. Un ejemplo es el
agua de la piscina, que ademas de tempe-
rarse por termo eléctrico automatizado, con-
trola el Ph mediante |la ionizacion electroni-
ca, dejando el fluido potable y 0% de cloro.

Todo claro con la sustentabilidad, pero
cual es su nexo con la tecnologla. Un analisis
identificd mas de 10 sistemas amistosos de
gestion para el correcto funcionamiento de
los departamentos en sustentabilidad y tec-
nologla. Entre los elementos tecnol6qicos al
servicio del medioambiente destacan el con-

trol de energla calorica (iluminacion natural
y artificial), control de intensidad de las lumi-
narias de bajo consumo (dimerizacion), con-
trol de los detectores de inundacion median-
te sensores de luz infra roja; y control de las
luminarias en banos y sectores comunes, uti-
lizando detectores ultrasonicos, entre otros.

Raudal tecnologico

Como se observa, el aporte de la tecnologla a
la obra resulta fundamental. Asi, Edificio Bi-
centenario esta equipado con sistemas do-
maoticos clasificados en sectores: Sequridad y
dispositivos de alarma como accesos biomé-
tricos, control del consumo energético me-
diante programacion horaria y de la tempera-
tura por tecnologia neoplasma, purificando,
refrigerando y neutralizando la contamina-
cion del area comprendida. Ademas, con-
trol remoto general del departamento y
especialmente de persianas, electro-valvu-
las, electrodomeésticos, iluminacion, detec-
tores de humo, gas, y otros, y por ultimo,
sistemas de telecomunicaciones NTI (Nue-
vas Tecnologias de Informacion).

En este sistema mixto no todo esta en
manos de la tecnologla, Rodrigo Cuevas
aclara: “La utilizacién de la domética es re-
lativa ya que si el edificio es ergonomico, es
decir, disenado en funcién del sol, tiene
una alta inercia térmica y los volumenes de
aire son aprovechados para un fuerte aho-
rro energético, superior al que cualquier

sistema domotico proporciona, y a menor
costo”.

Los avances de la tecnologia también se
observan en el control por tele vigilancia de
24 horas en Internet, control de radiofre-
cuencias y aperturas mecanicas, entre
otros.

La innovacion no se detiene. Otro ejem-
plo se encuentra en los ascensores inteli-
gentes, sin cuarto de maquinas para apro-
vechar mas espacio de areas verdes y
esparcimiento en terrazas, que por medio
de una membrana de pesaje detectan su
maxima capacidad, evitando detenciones
Innecesarias entre pisos, aspecto que tam-
bién contribuye al ahorro de energla. El as-
censor Incluye lectura braille, cortinas infra-
rrojas en 45 grados, y un sintetizador de
voz, entre otros.

En el analisis estructural de la torre tam-

bién intervino la tecnologla. La evaluacion
de ingenieria comprendio la elaboracion
de un tunel de Viento Virtual 3D, para
analizar el maximo aprovechamiento de
este recurso y disminuir los vortices o pér-
didas de energia potencial, en las aristas.
El analisis de ingenieria consideré oscilo-
gramas —informacion de ondas sismicas—
de los sismos ocurridos en 1995 en Anto-
fagasta y otros del sector, sometiendo al
edificio a fuerzas sismicas similares. "Se
reforzo la estructura de soporte en el labo-
ratorio sismico virtual, logrando una es-
tructura optima, mejorando sustancial-
mente la calidad estructural sin perder
energias”, destaca Cuevas.

Asl, con estos proyectos La Serena y Anto-
fagasta dicen presente en innovacion, cons-
truccion sustentable y tecnologia, aspectos
esenciales para la industria. m

* Suelos eolicos, formados por arena depositada por la
accion del viento.

Dos interesantes proyectos residenciales
destacan en la zona norte del pais. Se
trata de La Serena Golf, condominio
cuya tecnologia permitié aplicar aspec-
tos de bioclimatizacion, que con diver-
sas obras ha permitido el ahorro del
60% de la energia utilizada, al interior
de los departamentos.

Otra iniciativa es el Edificio Bicentena-
rio en Antofagasta, que se erige como el
primer prototipo de edificios habitacio-
nales Inteligentes sustentables y biocli-
maticos del pais e incorpora tecnhologias
como la astrometria, domotica, inmotica
y ciencia ergonomica.
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